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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Kompozyty, nanomaterialy i tworzywa specjalne 1010702211010702973
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Technologia chemiczna ogélnoakademicki 1/1

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Technologia polimeréw polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 15  Cwiczenia: - Laboratoria: -  Projekty/seminaria: 15 1
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogolnouczelniany, z innego kierunku)
inny ogélnouczelniany

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 1 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr hab. inz. Stawomir Borysiak

email: Slawomir.Borysiak@put.poznan.pl
tel. 61 665 3549

Wydziat Technologii Chemicznej

ul. Berdychowo 4 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Podstawowa wiedza w zakresie chemii polimeréw i tworzyw sztucznych przydatna do
1 Wiedza: formutowania i rozwigzywania prostych zadan z zakresu studiowanego kierunku studidw.

L. . . | Umiejetnos¢ pozyskiwania informacii z literatury, baz danych, innych wtasciwie dobranych
2 Umiejetnosci: | srodet.

Umiejetnos$c realizowania prostych zadan inzynierskich zwigzanych z projektowaniem
aparatéw, urzgdzen i proceséw typowych dla technologii chemicznej.

3 Kompetencje | Zrozumienie potrzeby doksztatcania sie i podnoszenia swoich kompetencji zawodowych.
spoteczne

Cel przedmiotu:

1. Przekazanie studentom wiedzy zwigzanej z budowa, rodzajami, wtasciwosciami, zastosowaniem oraz metodami
otrzymywania kompozytéw, nanomateriatéw i tworzyw specjalnych.

2. Zapoznanie studentéw z podstawami projektowania materiatéw kompozytowych ze szczegdélnym zwréceniem uwagi na
wybdr techniki otrzymywania produktéw oraz uzyskanie zatozonych wtasciwosci

3. Ksztattowanie u studentéw umiejetnosci pracy zespotowej.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Student posiada ugruntowang i poszerzong wiedze z zakresu budowy, wtasciwosci oraz metod otrzymywania materiatéow
kompozytowych, nanomateriatéw i tworzyw specjalnych - [K_W11]

2. Student posiada poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie chemii i materiatoznawstwa, pozwalajgcg na formutowanie i
realizacje ztozonych zadan zwigzanych z projektowaniem materiatow kompozytowych i nanomateriatéw. - [K_W02]

3. Student posiada poszerzong wiedze o najnowszych technologiach materiatéw kompozytowych, nanomateriatéw i tworzyw
specjalnych ze szczegoélnym uwzglednieniem aktualnych trendéw rozwoju. - [K_WO06]

Umiejetnosci:

1. Student posiada umiejetnos¢ profesjonalnego prezentowania efektéw projektowania w formie prezentacji - [K_U06]

2. tudent potrafi zaprojektowaé proces technologiczny dotyczacy produkcji dowolnych materiatéw kompozytowych oraz
nanomateriatéw o zatozonych wtasciwosciach i zastosowaniu - [K_U23, K_U24]

3. Student potrafi weryfikowa¢ koncepcje rozwigzan inzynierskich dotyczacych projektowania materiatéw kompozytowych i
nanomateriatéw w odniesieniu do aktualnego stanu wiedzy w technologii chemicznej i inzynierii materiatowej - [K_U11]

Kompetencje spoteczne:
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1. Student potrafi wspoétpracowac w zespole oraz ma $wiadomos¢ odpowiedzialnos$ci za prace wlasng i
wspétodpowiedzialnosci za efekty pracy zespotu - [K_K04]

2. Student potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb kreatywny i aktywnie angazowac sie w rozwigzywanie postawionych problemow -
[K_KO6]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

-Ocena formujgca:

a) w zakresie zaje¢ projektowych: na podstawie oceny biezacego postepu wykonania zadania projektowego oraz na
podstawie aktywnosci na zajeciach projektowych.

b) w zakresie wyktadéw: na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce zagadnienh omoéwionych na poprzednich wyktadach.

Ocena podsumowujgca:

a) w zakresie zaje¢ projektowych: na podstawie (1) jakosci wykonanego projektu, (2)sposobu prezentacji zadania
projektowego oraz (3) dyskusji prowadzonej po prezentacji projektu.

b) w zakresie wyktadéw: kolokwium w formie pisemnej; kazde pytanie jest punktowane w skali od 0 do 1; kolokwium jest
zdane po uzyskaniu co najmniej 55 % punktéw.

Tresci programowe

Definicje materiatéw kompozytowych. Klasyfikacje i podziat kompozytéw. Kompozyty o osnowie polimerowej, ceramicznej i
metalowej. Rodzaje napetniaczy. Kompozyty wzmocnione dyspersyjnie i czgstkami. Kompozyty zbrojone wtoknem.
Kompozyty strukturalne- laminaty i warstwowe. Zagadnienia zwigzane z adhezjg miedzyfazowg pomiedzy komponentami
kompozytéw. Sposoby poprawy adhezji. Biokompozyty- kompozyty bazujgce na sktadnikach degradowanych, np. napetniacze
lignocelulozowe i skrobia. Czynniki wptywajace na wlasciwosci kompozytow. Metody otrzymywania kompozytéw. Technika
kontaktowa, natryskowa, RTM, SMC, BMC, infuzji, pultruzji, tzw. ?prepreg?, ciggta wytwarzania profili i nawijania ciggtego
wiokien. Zastosowanie kompozytéw w wielu gateziach przemystu, np. motoryzacyjnym, budowlanym, sportowym, lotniczym,
elektrotechnicznym i w medycynie. Definicja i podziat nanomateriatéw. Nanokompozyty. Rodzaje nanonapetniaczy. Metody
otrzymywania nanokompozytéw. Struktura nanokompozytow- proces eksfoliacji, interkalacji. Wiasciwosci i zastosowanie
nanomateriatéw. Tworzywa specjalne. Tworzywa potprzewodzace i przewodzgce. Kompozyty przewodzgce. Polimery jonowe-
polielektrolity. Tworzywa fotoprzewodzace. Tworzywa plazmowe. Tworzywa termoodporne.

Obliczenia zwigzane z wyznaczeniem podstawowych cech wytrzymatosciowych kompozytéw i nanomateriatéw. Zadania
zwigzane z projektowaniem linii technologicznych do otrzymywania materiatéw kompozytowych oraz nanomateriatow.
Kryterium doboru rodzaju kompozytu oraz sktadnikéw kompozytéw. Dobér techniki otrzymania kompozytéw. Dobor
niezbednych urzadzen do produkcji wyrobu kompozytowego. Podstawowe obliczenia dotyczgce optymalizacji parametrow
przetwérczych.

Literatura podstawowa:

1. Z. Florianczyk, S. Penczek, Chemia Polimeroéw, t.lll, Polimery naturalne i polimery o specjal-nych wtasciwosciach, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2001

2. A. Wilczynski, Polimerowe kompozyty widkniste. Wtasnosci, struktura, projektowanie, WNT, Warszawa 1996

3. W. Krélikowski, Tworzywa wzmocnione i widkna wzmacniajgce, WNT, Warszawa 1988.

4. B. Jurkowska, B. Jurkowski, Sporzgdzanie kompozycji polimerowych, elementy teorii i prak-tyki, WNT, Warszawa 1995
5. J. Nowacki, Materialy kompozytowe, Wydawnictwo Politechniki todzkiej, £6dz 1993

6. K. Kurzydtowski, M. Lewandowska, Nanomateriaty inzynierskie konstrukcyjne i funkcjonalne, PWN, Warszawa 2010
Literatura uzupetniajaca:

1. S. K. Mazumdar, Composites manufacturing- materials, product, and process engineering, CRS Press, New York 2002
2. S. Kalia, B.S. Kaith, I. Kaur, Cellulose fibers: bio- and nano-polymer composites, Springer, New York 2011

3. Materialy kompozytowe- wtasciwosci, wytwarzanie, zastosowanie, Prace Naukowe Instytutu Budownictwa Politechniki
Wroctawskiej, vol. 80, nr 29, 2001

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. Udziat w wyktadach 15
2. Udziat w zajeciach projektowych 15
3. Przygotowanie projektu oraz jego prezentacji 10
4. Przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego 7
5. Udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacjg procesu ksztatcenia, w szczegoélnosci zaje¢ 5
projektowych

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
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taczny naktad pracy 52 1
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 35 0
Zajecia o charakterze praktycznym 15 0

strona 3z 3



